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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Volumenstromvariable Rotorpumpe 

@ Es wird cine Rotorpumpo mit konstantcm Vcrdran- 
gungsvolumen vorgeschlagen, die einen in einem Pum- 
pengehause (20) drehbar gelagerten, innenverzahnten 
Au&enrotor (30) sowie einen in diesem exzentrisch gela- 
gerten, aufcenverzahnten Innenrotor (28) aufweist, der 
von einer im Pumpengehause (20) achsparallel zum Au- 
Benrotor (30) gelagerten Antriebswelle (26) angetrieben 
wird. 

Zur Anderung des konstant zu fordernden Verdrangungs- 
volumens ist im Pumpengehause (20) ein auf der An- 
triebswelle (26) verdrehbar gelagerter Stellring (22) vor- 
gesehen, in dem der AuRenrotor (30) exzentrisch und ver- 
drehbar gelagert ist und der durch wenigstens einen vom 
Umfang abragenden Flachkolben (66) verstellbar ist. 
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Bcschrcibung 



[0001] Die Erfindung belrifTt eine vol umenstrom variable 
Rotorpumpc, mil einem einen Sauganschluss und einem 
Druckanschluss aufweisenden Pumpengehause, cincm ini 5 
Gehauseinneren drchbar gelagerten, innenverzahnten Au- 
Benrotor und einem in diesem exzentrisch gclagertcn, au- 
Ben verzahnt.cn Innenrotor, der von cincr im Pumpcngchause 
achsparailel zum AuBenrotor geJagencn Amriebswclle an- 
trcibbar ist, wobci zur Anderung des Volumcnslromes im 10 
Pumpcngchause cin auf der Antriehswelle verdrehbar gela- 
gcrtcr Slcllring vorgesehen isL. in dem der AuBenrotor ex- 
zentrisch und verdrehbar gelagerl ist. 

[0002] Rotorpumpen, bei denen das theoretischc Forder- 
voiumen dadurch vcrandcrbar ist, dass das Zentrum des Au- 15 
Benrotors entlang eines Kreiscs verlagert wird, indem der 
AuBenrotor in einem im Pumpcngchause auf der Amriebs- 
wclle verdrehbar gclagertcn Slcllring exzentrisch und ver- 
drehbar gelagert ist, und dadurch die relative Lage beider 
Rotorcn zu den Saug- und Druckanschlussen entsprechend 20 
vcrandcrbar ist, sind bekannt (vergl. EP 0 258 797; 
GB 690.528). 

[0003] Bei diesen Konstruktionen ertolgt die Drchverstcl- 
lung des Slellringes auf mechanischem Wege uber gehause- 
auBenseitig durch enisprechende Betatigungselemenle einer 25 
Betatigungsvorrichtung zu betatigendc Verstellmitlel. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, cine 
einfacheStellringansteuerung zu schaffen, die sich mil ihren 
Komponenten volistandig in das Pumpengehause integrie- 
ren lasst. 30 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass der Stellring durch wenigstens einen vom Umfang 
abragenden Flachkolben verdrehbar ist. 
[0006] Diese Konstruktion ermoglichl somil eine druck- 
mediumbetaligte Vcrstellung des Slellringes, was eine in .IS 
sich geschlosscne Ausbildung des Pumpengehauses erlaubt, 
wobci der Raumbedarf fiir die Rotorpumpc entsprechend 
klein gehalten werden kann, da fur die Ringverstcllung 
keine linear zu versteilenden Komponenten zu betatigen und 
ebensolche nicht vorhanden sind, die von der Gchauseau- 40 
Benseite mechanisch zu betatigen sind. 
[0007] Des Weiteren biclet die Erfindung den Vorteil, zum 
Andem des konsiant zu fordernden theoretischen Fordervo- 
lumens die Verslellung des Slellringes in Abhangigkeit vom 
an der Rotorpumpc anstehenden Systemdruck selbstrcgelnd 45 
zu bewerkstelligen. 

[0008] Urn hicrbei den Stellring von einem sich in der 
Kolbenfuhrung des Flachkolbens aufbauenden und auf die 
Stellringlagerung wirkenden Radialdruck zuniindest weit- 
gehend zu entlasten, wird vorgeschlagen, den Stellring mit 50 
zwei einandcr diametral gegenuberliegenden Flachkolben 
auszustatten, die unlerschiedlich groBe Beaufschlagungsfla- 
chen haben und den Flachkolben rnit der kleineren Beauf- 
schlagungsflache vorzugsweise gegen eine Ruckstellfeder 
arbeiten zu lassen. 55 
[0009] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung in bevorzugtcr Ausbildung schematisiert darge- 
stellt. Es zeigen: 

[0010] Fig. 1-4 jeweils den gleichen Querschnitt einer vo- 
lumenstromvariablen Rotorpumpe, wobei in Verbindung 60 
mit einem Blockschaltbild deren Stellring zur Anderung des 
theoretischen Fordervolumens in verschiedenen Drehslel- 
lungen gezeigt ist. 

[0011] Die in den Fig. 1-4 gezeigte Rotorpumpe weist lol- 
gende bekannte Komponenten auf: 65 
[0012] Ein Pumpengehause 20, in dem ein Stellring 22 auf 
einer AntriebsteUe 26 verdrehbar und feststellbar gelagert 
ist. 



[0013] Im Stellring 22 isi ein mil einem Innenrotor 28 
kammender AuBenrotor 30 verdi-chbar und exzentrisch eela- 
gert. 

[0014] Der Stellring 22 tragi am AuRenurnfang zwei zu~ 
einandcr diametral zugcordnete und von diesem radial abra- 
gende Flachkolben 66 und 68, die jeweils langs einer an das 
Pumpengehause 20 angelbrmten, kreissegmentfonnigen 
Kolbenfuhrung 70 bzw. 72 verstellbar sind. Die Kolbenfla- 
chen beider Flachkolben 66, 68 difleriercn, wodurch z. B. 
zwecks Konstantdruckregclung cin Drehmoment im Uhr- 
zeigersinn zur Verringerung des Fordervolumens wirksam 
wird (s. Fig. 2). 

[0015] Die Kammern 70" bzw. 72" der Kolbcnfuhrungen 
70, 72 stehen uber jeweils eine Verbindungsleitung 74 bzw. 
76 mil einer an der Druckseite (P) der Rotorpumpe ange- 
schlossenen Versorgungsleitung 78 in Verbindung, wobei 
durch cine Drossel 80 der bcispiclsweise beim Schmier> 
krcislauf cincs Vcrbrcnnungsniotors gcgcbcnc Gcsamtstrd- 
mungswiderstand symbolisierl ist. Die Versorgungsleitung 
78 mundet in cine Motorolwanne 82 aus. 
I0016J AuBerdem sind beide Leitungen 74, 76 fur die 
Konstantdruckregclung gemeinsam mil einem druckgesleu- 
erten 2/2-Wege Ansteuen'cntil 84 mit Ruckstellung durch 
eine den Voreinstelldruck bestimmenden Ventilfeder 85 ver- 
bunden. zu dem eine an der Kammer 70' angeschlossene 
Verbindungsleitung 86 sowie zu dessen Druckbeaufschla- 
gung eine uber die Verbindungsleitung 76 mit der Versor- 
gungsleitung 78 verbundene Zwcigleitung 88 fuhrl. 
[0017] Mit 90 ist eine die Kammer 72' mit der Olwanne 82 
verbindendc Abflussleitung bezeichnet, wahrend mit 92 
cine in der Kammer 72' angeordnete Druckfeder bezeichnet 
ist, die sich am Flachkolben 68 abstiitzt . 
[0018] Aus Fig. 1 ist die Stellung des Ansteuerventils 84 
gezeigt, in der die groBte Fordcrlei stung (Vtheormax) der 
Rotorpumpe gegeben ist. 

[0019] Fig. 2 zeigt die Ventilstcllung des Ansteuerventils 
84, bei der eine Verslellung von Vtheormax nach Vtheormin 
eingcleitet wird. Dies geschieht dadurch, dass der Liefer- 
druck in Richtung auf die Drossel 80 uber den an der Ventil- 
feder 85 eingestellten Wert ansteigt, z. B. durch Drehzahler- 
hohung der Rotorpumpe und dadurch zunehmendem For- 
dervolumen bei gleichem Querschnitt der Systemstro- 
mungswiderstande 80. Dabei wird das Ansteuerventil 84 in 
die gezeigte Stellung verschoben und gibl den Lieferdruck 
auf die Ruckseite des Flachkolbens 66 sowie auf die Vorder- 
seite des Flachkolbens 68 frei. Durch die Unterschiede der 
beiden Kolbenflachen entsteht ein Drehmoment im Uhrzei- 
gersinn und damil die Verslellung des Fdrdervolumens nach 
Vtheormin. 

[0020] Fig. 3 zeigt die Ventilstcllung des Ansteuerventils 
84 in der Position Vtheormin. D. h., hier ist der Lieferdruck 
in der Versorgungsleitung 78 uber den an der Ventilfeder 85 
des Ansteuerventils 84 eingestellten Wert angestiegen und 
der Stellring 22 wurde in die Stellung Vtheormin verstcllt. 
[0021] Fig. 4 zeigt die Venulstellung des Ansteuerventils 
84. bei der eine Verslellung von Vtheormin nach Vtheormax 
eingeleitct wird. Dies geschieht dadurch, dass der Liefer- 
druck in der Versorgungsleitung 78 unter den an der Ventil- 
feder 85 eingesiellten Wen abfallt, z. B. durch Drehzahl- 
minderung der Rotorpumpe und dadurch sinkendem Forder- 
volumen bei gleichem Querschnitt der Systemwiderslande 
80. Hierbei wird das Ansteuerventil 84 in die gezeigte Stel- 
lung verschoben und der Lieferdruck auf die Vorderseite des 
Flachkolbens 66 und die Ruckseite des Flachkolbens 68 
frcigcgcbcn. Dadurch, dass die Vorderseite des Flachkol- 
bens 68 mit der Motorolwanne 82 verbunden ist, ergibt sich 
ein erzeugtes Ruckstellmoment entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn und dantit die Verstellung des Fordervolumens nach 
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Vtheormax. das vorzugswcise noch durch cine Rucksiellfe- 
der 92 ve rs lark t wird. 

[0022] Am Stcllring 22 kann auf die Anordnung des 
Flachkolbcns 68 nebst Druckferier 92 verzichlct. wcrden, so- 
fern dcm Flachkolben 66 in der Kamnier 70' der Kolbenfuh- 
rung 70 cine auf diescn wirkende Druckfeder zugeordnct 
wird. Allerdings ware dann cine durch die Anordnung der 
beiden Flachkolben 66, 68 erzielbarc, weitgchende Radia- 
lenllastung der Lagerung des Stellringes 22 nichi gegeben. 

Patent an sprue he 
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1. Volumenstromvariable Rotorpumpe, mil eincm ei- 
nen Sauganschluss und einen Druckanschluss aufwei- 
senden Pumpcngehause (20), einem im Gchauseinnem 15 
drehbar gelagerten, innenverzahnten AuBenroior (30) 
und einem in dieseni exzentrisch gelagenen, auBenver- 
zahntcn Inncnrotor (28), der von cincr im Pumpcnge- 
hause (20) achsparallel zum AuBenrotor (30) gelager- 
ten Aniriebswelle (26) antreibbar ist, wobei zur Ande- 20 
rung des Volumenstromes im Punipengchause (20) ein 
auf der Antricbswelle (26) verdrchbar gelagerter Stell- 
ring (22) vorgesehen ist, in dein der AuBenrotor (30) 
exzentrisch und verdrchbar gelagert ist, dadurch ge- 
Kcnnzeichncl, dass der Siellring (22) durch wcnigslens 25 
einen von dessen Umfang abragenden Rachkolben 
(66) verdrchbar ist. 

2. Rotorpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Flachkolben (66) in Abhangigkeit 
vom am Druckanschluss der Rotorpumpe anstehenden 30 
Systemdruck selbstxegelnd bcaufschlagbar ist. 

3. Rotorpumpe nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzcichnet, dass der Stellring (22) zwei einander 
diaiTietral gegenuberliegende Rachkolben (66, 68) auf- 
weist, die untcrschiedlich groBe Beaufschlagungsfla- 3.S 
chen haben. 

4. Rotorpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Flachkolben (68) mil der kleineren 
Bcaufschlagungsflachc gegen einc Ruckstellfeder (92) 
arbeitct. 40 
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